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RENAR este semnatar al EA-MLA pentru etalonari.

CERTIFICAT DE ACREDITARE
Nr. LE 008

Asociatia de Acreditare din Romania — RENAR, fiind recunoscuta ca Organism
National de Acreditare prin OG 23/2009, prin prezentul certificat atesta ca organizatia:

METROMAT SRL
Sacele, Piata Libertatii nr. 2, judetul Brasov

prin
Laborator de Etalonari

indeplineste cerintele SR EN ISO/IEC 17025:2018 si este competenta sa efectueze
activitati de ETALONARI, asa cum se detaliaza in Anexa la prezentul certificat de
acreditare.

Aceasta acreditare este mentinuta cu conditia indeplinirii in mod continuu a criteriilor
de acreditare stabilite de Asociatia de Acreditare din Romania - RENAR.

Prezentul certificat este insofit de Anexa nr. 1/15.04.2020 (17 pagini), parte integranta
a acestuia.

Certificatul de acreditare este un document de acreditare esential, care poate fi revizuit
si emis periodic de catre RENAR. Cea mai recenta versiune a certificatului de
acreditare este disponibila pe website-ul RENAR, www.renar.ro.

Data acreditarii initiale: 10.03.2008
Data reinnoirii acreditarii: 24.03.2020
Data actualizarii: 15.04.2020

Data expirarii acreditarii: 23.03.2024

DIRECTOR GENERAL PRESEDINTE AL CONSILIULUI
AL STRUCTURII EXECUTIVE DE ACREDITARE
Alina Elena TAINA dr. ing. Dumitru DINU
- ; 3 ‘_(‘ '\
TDA?,GZHY S LINGCELENA / ' %; \\ Semnat digital de DUMITRU DINU
Date: 2020.04.21 12:32:01 +03'00' ‘c f,;:\ Data: 2020.04.17 08:14:11 +03'00'
g ZRE Y‘% : |

Certificatul de acreditare nu exonereaza OEC de obligatia de a obtine toate aprobarile si
autorizatiile necesare pentru functionarea sa conform legii.

Reproducerea partiala a prezentului certificat este interzisa.



A. Etalonari in localuri permanente

Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 15.04.2020

METROMAT SRL

prin Laborator Etalonari

Sacele, Str. Ady Endre nr. 44, judetul Brasov

—

'i’/,, -] Q)‘/
44 C
[2 (I/()}l \\\\\

Nr Masurand/ Conditii de Incertitudine
g rt' obiect supus Interval de masurare" masurare/ extinsa de Observatii
) etalonarii Procedura masurare?
LUNGIME
LUNGIME / O4mm | la | 100mm | _pgos | 0.08um+1x10%L | | - valoare
1 Cale si calibre plan dA/rev.3 TS
paralele >100mm | la | 500mm | €d.l/Tev. Oifium + 1x4@5xL | Masuraia
LUNGIME /
2 | Calibru neted inel 2mm la 250 mm 0,5 Um +4x10-%xD
(diametrul interior)
LUNGIME / eZilF;I/Er-e?v21 D - valoare
Calibru neted tampon 0,1 mm la 200 mm ' ' 0,5 um +4x106xD | masurata
(diametrul exterior)
LUNGIME / 5
Calibru neted tip sfers 0,1 mm la 100 mm 0,5 um +4x10%xD
LUNGIME /
3 Calibru filetat tip 6
tampon (diametrul 1 mm la 200 mm 1um+2x106x D
. -IPE-27 D - valoare
medit) ed.1/rev.0 masurata
LUNGIME / B
Calibru filetat tip inel 3,5mm la 100 mm 1 um + 2x106xD
(diametrul mediu)
coNGIME 0 I 500 20 15x10-6xL
; mm a mm m + 15x10-6x
4 $.ut')ler mecant-edl -/PE-05 " L - valoare
digital, de exterior, 5 g
T g ed.3/rev.2 masurata
interior, adancime >500mm | la | 1000 mm 10 pm + 35x105xL
indltime
LUNGIME /
5 Micrometru mecanic -[PE-07 % L - valoare
sau digital de exterior . j 200 mrg ed3/rev.1 &F o+ 1o masurata
si de adancime
LUNGIME / '
6 | Comparator mecanic Qamm la 30 mm -/PE-08 04um +35x10%L || _yajoare
sau digital si ed.3/rev.2 masurata
comparator electronic | 31mm | la | 100 mm 1um +3,5x10xL J—
LUNGIME / q/; perediyg
7 Aparat mecanic sau -IPE-06 5 L-val agé
digital de 1 i L 20 i ed.3/rev.0 B Hmrfi Gl mésu(a:té REN4
masurat grosimi {2 - v
LUNGIME / \;G\még,?ﬁ
8 Micrometru mecanic
- - - 2
sau digital de interior 2mm la 250 mm ed/F1)/EreB\:tO 3 um + 10x10-8xL ;ézslrg?{; ]
cu contact in 3 puncte, ' '
pentru alezaj
Mas!ng de masurat i la | 1000 mm -/ PE-39 0.2 um+1 x10xL Pentl’H echipamente
9 lungimi cu o ed.1/rev.1 proprii.
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 15.04.2020

Nr Masurand/ Conditji de Incertitudine
. rt- obiect supus Interval de masurare" masurare/ extinsa de Observatii
' etalonarii Procedura masurare?
coordonata L - valoare
(orizontald) masurata
Masing de mésurat Pentru echipamente
10 i -/ PE-39 5 proprii.
ungimi cu o 0mm la | 1000 mm 0,8 um+1,5 x10-6xL
. e ed.1/rev.1 L - valoare
coordonata (verticala) mAsurat
Rigls gradats 0mm la 400 mm -/ PE-38 0,8 um+2x10%xL | L - valoare
11 >400mm | la | 5000 mm | ed.1/rev.1 30 um+10 x105xL | masurata
Ruleta, panglica si Om la 5m -/ PE-38 0,05 mm+10 x106xL | L - valoare
12 | benzi de masurat >5m la 50 m ed.1/rev.1 0,1 mm+20 x105xL | masurata
Aparat pentru masurat R valbsines
13 | rugozitate 0 pum la 6 um 0,01 um +0,03xRa masurat
R / PE-41
Rz 0 pm 2 20um | egievd | 002um+005Rz | Nora0ed
0,02 um Rmax-valoarea
IR 0 3 20 +0,05xRmax masurata -
UNGHI
Raportor -/ PE-40 :
14 1 la A00° ] edevo 2
MASA
" Etalonare cu
15 0,001¢ la 1kg 2x10-5xM greutat . E4
MASA / 2x10-6xM* Etalonare cu
Aparat electronic de >k . S -IPE-02 greutati cl. E,
cantarit cu functionare ed.3/rev.5 o Etalonare cu
neautomata >5kg la &9 0Pl greutati cl. F4
" Etalonare cu
>60 kg la 1500 kg 6x10-5xM greutati ol. M;
1 mg 0,003 mg
2 mg 0,003 mg
5mg 0,003 mg
10 mg 0,003 mg
20 mg 0,003 mg
50.mg 0,004 mg
100 mg 0,005 mg
200 mg 0,10 mg
16 500 mg 0,008 mg Clasa E;
1g 0,010 mg Conform OIML
MASA / 24 -/PE-23 0,012 mg R111
Greutati etalon 5¢ ed.1/rev.2 0,016 mg
1049 0,020 mg e
204 0,025 mg geeditare N
50 g 0,03 mg F o
1009 0,05 mg = RENNAR|Z ]
200 g 0,10 mg % HIRECTOR 5“)
500 g 0,25 mg @ERAL \/
1kg 0,5mg 2 A
2kg 1 mg B
5 kg 8 mg
10 kg 16 mg Clasa Fi
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 15.04.2020

Nr Masurand/ Conditii de Incertitudine
p rt. obiect supus Interval de masurare? masurare/ extinsa de Observatii
) etalonarii Procedura masurare?
Conform OIML
, 20 kg 30 mg R111
MASA / 19 la 5¢g 0,14 mg
17 | Greutéti speciale >5g la 209 ;i/F;l/Er-zv32 0.25 mg rﬁé—varlotsgre
5209 | la | 26kg | SOV 5x106xM suraa
PRESIUNE
PRESIUNE -230 Pa la 230 Pa
18 | RELATIVA/ Aparat -2,3x103 | 2,3x103 0,04Pa+3x10-3xP P —val
mecanic si electronic Pa . Pa -/PE-01 —va i?re
de masurat presiunea | 1x10°Pa | la | 1x10°Pa | ed.4/rev.0 1,5x104P masurata.
-presi iv3 5 5 i
presiunea relativa 1x10° Pa la 7;(101(I;a 1,5x10-4xP Mediu de lucru gaz
7x10°Pa | Ia o 1,5x10%P
5
5x10°Pa | la | 0010 15x104P | P-valoare
masurata.
>100 x10° n 1000 x10° -IPE-01 1,5x104¢P
Pa Pa ed.4/rev.0 Mediu de |
>1000 2500 X105 nedi de Juer
%105 P3 la Pa 2x10-3xP lichid
PRESIUNE 0,01 Pa la 500 Pa 0,1 Pa+2x10-%xP
ABSOLUTA/ Aparat 35x108 ; P — valoare
mecanic si electronic eOyilFa | Pa IPE-01 SxIEP masurata.
de méasurat presiunea . 35x104 o 3x104xP
absoluta 35x10° paliegld Pa SYdirev.0 Presiune absoluta
35x10¢Pa | Ia 35x105 3x10xP Mediu de lucru gaz
Pa
P-valoarea
100 x10° -IPE-01 3x104xP masurata.
5
10°Pa gl Pa ed.4/rev.0 Mediu de lucru
lichid
DEBIT
DEBIT/ / PE-33 0,8%
19 | Anemometru (viteza 0,5 m/s la 40 m/s ad Al dar nu mai mic de
curentilor de aer) ' ' 0,03 m/s
FORTA
e 0,
20 FORTA{ Dlnamometru 01N la 1200 N / PE-25 0,04 %
de tractiune si &l W iens
compresiune >1,2 kN la 100 kN ' ' 0,15 %
MOMENTUL FORTEI
Chei si surubelnite _ .
o1 | dinaromeirice 0,1 N'm la | 10,0 N'm 0,6 %
5190 -IPE-03
>10,0N'm | la N-rﬁ ed.2/rev.2 0,5%
>mo la | 1600 N'm 0,6 % /;S{'cﬁ“‘“f;?;;\
MOMENTUL FORTEI 5 / 7
22 / ' {P RE A‘Fﬁ 2)
- -IPE-31 =% £
Aparat de masurat ' _ o % grectt &
ot Toce 0INm | la | 50Nm | edifrev 0,15% \\P IRECIAL
\\\“—‘f' /‘,
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 15.04.2020

Nr Masurand/ Conditii de Incertitudine
c rt. obiect supus Interval de masurare? masurare/ extinsa de Observatii
) etalonarii Procedura masurare?
DURITATE
DURITATE /
23 | Aparat pentru
incercarea statica a
duritatii cauciucului, 0 la 100 Tip A; AO; D
maselor plastice unitati unitati ;dPE/rzfv 1 ur?i’tgti
(Shore) Shore Shore ' ' Shore
Tip A; AQ; D
DURITATE VICKERS PE-29
24 |/ ed.1/rev.0
i | o || |20 | g | S
duritatii metalelor la ASTM E92; ks Metoaa in dir’ecté
ASTM E384
DIN 50157-
2:2008
DURITATE BRINELL/ PE-30
25 | Masina/aparat ed.1/rev.0
pentru incercarea ISO 6506- Hivglv\zlggggs
statica a duritati 100 HBW 400 HBW | 2:2017 1,5 % HBW 10/3000
metalelor ASTM E10 Metoda indirects
la DIN 50157-
2:2008
2 | DURITATE 0HRA | | B5HRA | g jiar0 0.7 HRA
ROCKIELL - SREN ISO
Maslnciaparst 20HRB | la | 90HRB |6508-2:2015 1,0 HRB Metoda indirecta
pentru incercarea
i o ASTM E18
statica a duritatji — I . DIN 50157- A
metalelor a 29008 )
VOLUM
VOLUM/ 5ul la 10 JPE-09 0,006 pi+1x10-%V | V - valoare
Aparat volumetric cu >10 pl la 2000 pl 1. 20keg 0,09 pl+2,5x103%xV | masurata
piston >2000 I la 100000 ' ' 1,8 ul+1,5x10-3V
VOLUM/ 1 ml la 10 ml 0,002 ml+2x10-4xV V — valoare
Masuri de volum din >10 ml la 100 ml | -/PE-20 0,01 mi+2x10-4xV 5
sticl3 cu reper sau >100ml_| la_| 1000 ml | ed.1/rev.1 0,01 ml+2x104y__| Masurad
scara gradata >1000ml la 2000 ml 0,01 ml +2x104xV
TEMPERATURA
-80 °C la -60 °C 0,5°C In baie lichida
o o o omogenizata —
=60°C s =20C 0.2°C alcool etilic
In punct fix la
0°C 0,06 °C temperatura de
p topire a ghetii
TEMPERATURA/ T
Termometru din sticla a Z dP?I’E/;;J/ ) anzalzrll'iggga_
cu lichid -20°C 200 °C ' ' 0,08 °C g' .
alcool; apa; ulei
//“‘J] tan, §ilicopic
é}v a//. 200 °C I 500 °C 10°C In cal[brator cu bloc
5 /_‘ metalic
£ RE g 30°C a | 100°C 04°C Tn' aer in camera de
5 HIRECTOR & clima
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 15.04.2020

Nr Masurand/ Conditii de Incertitudine
. rt. obiect supus Interval de masurare? masurare/ extinsa de Observatii
) etalonarii Procedura masurare?
-IPE-12
ed.3/rev.3
In baie
30 80°C la 0°C lichida o 0,05°C
omogenizata
— alcool etilic
In punct fix
la o
0°C temperatura 0002 %6
TEMPERATURA/ de topire a
Termometru ghetii Pentru termometre
electronic, In baie cu termocuplu la
termorezistenta, lichida incertitudinea
termistor, termograf >0°C a 300 °C omogenizata 0,05°C extinsa se adauga
electronic cu afisaj — alcool; apa inca 0,2°C
si/sau cu transmitator si ulei
de semnal electric, siliconic
termometr o >300°C | la | 500°C | n calibrator 0157C
ermocuplu
cu bloc 03°C
>500 °C la 660 °C | metalic -
70°C | la | oc |, . 04°C
In aerin
s o camera de 0,3°C
>0°C la 40 °C olim
>40 °C la 100 °C 04°C
31 TEMPERATURA/ -70°C  la 0°C PE-12 04°C
Tcimomel ed.3/rev.3 In aer in camera de
(Termohigrometru - >0°C la 40°C -/iDE-1 5 0,3°C clim
termohigrograf od Freud
mecanic si electronic) >40 °C la  100°C ' ' 04°C
TEMPERATURA/
32 | Indicator si simulator
electronic de
temperatura pentru -200 °C 1350 °C 0,1°C
termocuplu din metale la
comune :
tipK,JLE N, T
TEMPERATURA/ Carateristici conf.
Indicator si simulator 'SE'E'\: 605/84}Pe|tntj
i Indicatoare/simulato
gif;;ogt%?éepemm 0°C | la | 1700°C | -/PE-14 05°C are cu jonciune
: ed.4/rev.2 interna
termocuplu din metale incertitudinea
nobile: tip R, S extinsa se adauga
TEMPERATURA/ inca 0,2 °C
Indicator si simulator ~
electronic de g peredita, N\
temperaturd pentru i %
termocuplu din metale = REN AR =
nobile 400°C |la | 1700°C 07°C 2 biectron S
. ° R &
Tip B \&GENEML\_\\j
\__,_7__/
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 15.04.2020

Nr Masurand/ Conditii de Incertitudine
p rt. obiect supus Interval de masurare” masurare/ extinsa de Observatii
) etalonarii Procedura masurare?
TEMPERATURA/
Indicator si simulator e
o o o 0 Caracteristici conf.
electronic dve -200 °C la 800 °C 0,06 °C SR EN 60751
temperatura pt.
termorezistente
33 S -15°C la  35°C 20°C
Termometrudigtelin = ages™ 13— gogog | PEY 1,0°C Emisivitate 0,95
infrarosu ed.1/rev.0
>200 °C la  5000C 3,0°C
UMIDITATE
Etalonare in
34 | UMIDITATE generator de
RELATIVA/ 10 % la 95 % 1,0 % umiditate cu doua
Higrometru, higrograf, -IPE-15 presiuni
termohigrometru, ed.3/rev.0 (20...30)°C
termohigrograf 10 % la 50 % 20% Etalonare in
mecanic si electronic 51% la 70 % 25% camera de clima
1% la 90 % 3,0% (22...28)°C
ELECTRICE
TENSIUNE 0mV la | <220mV 0,8uV+10x105xU | U-valoare masurata
35 | ELECTRICAIN CC- 0,22V la <22V 1uV+8x10-5xU TRy \
Masurare/ 22V [ 1la [ <22V | ocq0n 10uV+8x10%xU N‘ W™
Multimetru, voltmetru, 2V la <220V _ | od.3/rev 1 100uV+9x10-6xU :
voltmetre Qigitale cu 220V la 1000 V ' ' 1mV+22x10-xU = RENA R
sonda de inala 1KV | la | 6KV 21V+052010%0 | \%, g'jggggL &
0mV la | <220mV 0,8uV+10x10-6xU 4
3 | [ oo 02V [l | 22V TuV+8x1 05 e
Generare/ Al ia <22 W | -IPE-10-A 100YSExI0 1l U-valoare masurata
Calibator da Tarsiing 2V la <220V | ed.3/rev.1 100uV+9x10-5xU
SifSEE e iRae ’ 220V la 1000V 1mV+22x10-xU
1kV la 6 kV 18 V+ 9,6 x10-%xU
0 pA la | <220 uA 2nA+60x10-%x
37 'C';“JFEQS'TTE\LTEECTRI o [02mA [T [<22mA 10nA+60x10°%x
IN CC-Masurare/ L I <22mA, | PE10-C i e l-valoare masurata
Wit 22 mA la | <220 mA | ed.3/rev.0 1uA+70x10-%x
! -6
ampermetru 0,22A la <22A 30uA+95x10-6xI
2,2A la 20A 1mA+250x10-%xI
INTENSITATE
CURENT ELECTRIC JPE10-C *Curent din circuit
IN CC-Masurare/ 0,1 mA la 20 mA ed 3rev.0 2,1 YA +6,3x10-3xI
Sursa de inalta ' ' I-valoare masurata
tensiune*
INTENSITATE >1A la 100A 3 mA +6,5x10xI I-valoare masurata
38 | CURENT ELECTRIC -/PE10-C
IN CC-Masurare/ >100 A la 1000 A | ed.3/rev.0 4 mA +9,5x10-3xI [-valoare masurata
Ampermetru tip cleste
OpA la 100pA 0,8nA+30x10-x
39 '(;“JFEE‘S#T@LTECTRI ¢ [20imA [ la [ fma 5nA+30x10%x]
iNCC-G / >1mA la 10mA | -/PE-10-C 50nA+30x10-%x y .
enerare, o] [-valoare masurata
Calibrator de curent, >10mA la 100mA | ed.3/rev.0 0,5uA+50x10-8x
SUTSE (e cureht >0,1A la 1A 10pA+95x10-6xI
>1A la 7A 10pA+108x105x]
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 15.04.2020

Nr Masurand/ Conditii de Incertitudine
o rt. obiect supus Interval de masurare" masurare/ extinsa de Observatii
' etalonarii Procedura masurare?
>7A la 20A 10uA+110x105x
100 uQ 0,14 uQ
40 1mQ 21uQ
10 mQ 300 x10xR
100 mQ 120 x10-5xR
10 32 x10-5xR
1,9Q 130 x10-8xR
100 23 x10-5xR
190 35x10-6xR
1000 20 x105xR Etalonare cu
190 Q 25 x10-%xR rezistoare de
1kQ 15 x10-5xR valoare unicé/ Fluke
1,9kQ -/PE-10-E 20 x10-5xR 5700A/ Fluke
10kQ ed.4/rev.0 14 x105xR 5730A
19kQ 20 x10-5xR
100kQ 16 x10-6xR R- valoare
REZISTENTA 190kQ 20 x104xR masurata
ELECTRICA IN CC- 1MQ 23 x10-6xR
Masurare/ 1,9MQ 30 x10-5xR
Multimetru, ohmmetru 10MQ 40 x105xR
19MQ 70 x10-6xR
100MQ 70 x10-5xR
1GQ 3 x10“4xR
10 GQ 12 x104xR
100 GQ 13 x104xR
00 la [<2Q 8uQ+32x105xR
20 la 100 0,06mQ+26x10-6xR
>10 Q la 100 Q 0,2mQ+21x10xR
>100Q | la | 1000Q 0,4mQ+21x10eR_| Etalonare cu
>1000Q | la_| 10000 Q 1mQ+21x105R gzzc'zg’:;?/;gu
>10 kQ la 100 kQ 10mQ+21x10xR h t‘ tal
>100kQ | la | 1MQ 0,1Q+25x105R | Onmetr etaion
>1 MQ la 10 MQ 160Q+ 110x10xR
S10MQ | la | 100 MQ 0.3x105R ﬁa‘;fj'r‘;?;ea
>100MQ la 1GQ 1,5x10-xR
>1GQ la 10 GQ 4 5x10-3R
50V; 100V;
41 250V/ PE-
10 kQ la 100 kQ 10-E 50x10-5xR+1 kQ
ed.4/rev.0
p 50V; 100V;
REZISTENTA L
ELECTRICAINCC- | >100kQ | la | 1MQ ng\E/’ 158%\” 40x106xRe2kq | X" valoare
Masurare/ o mas T,
Megohmmetru S A6 Tredina™\
50V;100V; . » e 7\
250V; 500V; ! o %
>1 MQ la 10 MQ 1KV/ PE-10- 40x10¢R +0,02 MQ+ :_: RENAR A
100V %, opeeron &
>0MQ | la | 100MQ | )20 oo | 30K106R40,2 MO \\2 /

o’
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 15.04.2020

Nr Masurand/ Conditii de Incertitudine
5 rt. obiect supus Interval de masurare? masurare/ extinsa de Observatii
’ etalonarii Procedura masurare?
PE-10-E
ed.4/rev.0
50V; 100V;
250V;
500V;1kV;
>100MQ la 1GQ 2,5kV: 5kV; | 6,5x10-5xR+2 MQ+
10kV/ PE-
10-E
ed.4/rev.0
50V; 100V;
250V;
>16Q | la | 106Q 22%;15%; 5x104xR+0,02 GQ
10kV/PE-10-
E ed.4/rev.0
50V; 100V;
250V;
500V;1kV;
>10GQ la 100GQ | 2,5kV: 5kV; 5x10-3xR+0,5 GQ
10kV/ PE-
10-E
ed.4/rev.0
500V; 1kV;
2,5kV; 5kV;
>100GQ la 1TQ 10kV/ PE- 20x10-3xR+5 GQ+
10-E
ed.4/rev.0
1kV: 2,5kV;
T | | 10t | O S?Ekw 2910%R +0,1TQ
ed.4/rev.0
0Q la <20 8 uQ+16x10-6xR
42 20 la 10Q 0,6mQ+26x10-5xR
>10Q la 100Q 0,2 mQ+21x10xR
>100Q | la 1000Q 0,4mQ+21x10-6xR
>1000Q | la 10000Q 1mQ+21x10xR A -
>10kQ | la 100kQ 10mQ+21x10-6xR 2
masurata
y >100kQ | la 1IMQ 0,1Q+21x10 xR
REZISTENTA >IMQ | la | 10MQ B4x105R
giﬁ;z}m INCC- oMo | |2 | 1ooma 2405
Calibrator TOMD | Ja | 160 | pe o bR
. . 1GQ la 10GQ 58*10“xR
multifunctional, 10000 ed.4/rev.0 0048 UO ,
rezistoare de valoare Y il Metoda caderilor de
unica, rezistoare in 1) 0,18 uQ tensiune;
decade 10 mQ 0,3uQ R- valoarea
100 mQ 1,2 uQ masurata
10 21uQ
10 Q 0,21 mQ .
T o— S — o |
1kQ ereditg ™\ 14 mQ
0k 7 > 2 h 0140 masurata
100 kQ I8 e T s e Cualk 14Q
F AR T
2 DREcTOR £/ Pag. 8/17
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 15.04.2020

Nr Masurand/ Conditii de Incertitudine
g rt. obiect supus Interval de masurare" masurare/ extinsa de Observatii
" etalonarii Procedura masurare?
1MQ 16 Q
10MQ 0,8kQ
100MQ 12 kQ
1GQ 0,8 MQ
10GQ 24 MQ
100GQ 260 MQ
100 uQ la 400 pQ 0,048uQ+6*10°%R | Metoda caderilor de
>400 uQ la 4mQ 0,18 uQ+32*105xR | tensiune;
>4 mQ la 40 mQ 0,3 uQ+3,210%xR | R- valoarea
>40 mQ la 100 mQ 1,2 uQ+2*106kR | masurata
>100 mQ la 10 21 uQ+2*10-5xR
>1Q la 1,9Q 21 uQ +3,2*10-%xR
>1,9Q la 19Q 0,21 mQ+3,2*10xR
>19Q la 190 Q 1,4 mQ+1,8*10xR
>190 Q la 1,9kQ 1,4 mQ+1,8*10%xR | Metoda substitutie
>1,9kQ la 19kQ 0,18 Q+1,8105xR | R- valoarea
>19kQ la 190 kQ 1.4 Q+2*10 xR masurata
>190 kQ la 1,9MQ 16 Q+3,2*10-°xR
>1,9MQ la 19 MQ 0,36 kQ+3,2*10-6xR
>19MQ la 100 MQ 7 kQ+6*108xR
10Hz/ PE-
43 10-B 0,7x10-3U+10uV
ed.3/rev.1
30Hz/ / PE-
10-B 0,3x10-3xU+6pV
ed.3/rev.1
40Hz; 55Hz;
1V |l | <z2myv | NP0 a0susspy
ed.3/rev.1
50kHz/
TENSIUNE / PE-10-B 0,5x10-3xU+6uV
ELECTRICAIN CA (V ed.3/rev.1
rms)- 100kHz/
Masurare/ / PE-10-B 1,1x10-3xU+10uV Usaloars
MLIJItimetrL(nj, voltlmetru , ed.3/rev.1 i)
voltmetre digitale cu 10Hz/ PE-10
sonde de Tnglté ed.3/rev.0 0,10+ 16V
tensiune 30Hz/ | PE-
10-B 0,3x10-3xU+10pV
ed.3/rev.1
40Hz; 55Hz;
1kHz; 20kHz '
2mv | la | <220mv |//pEa0 | O1OXI0HUHIOLY
ed.3/rev.1
50kHz/
/ PE-10-B 0,45x10-xU+10uV
ed.3/rev.1
100kHz/
/ PE-10-B 1,1x10-3xU+30pV
ed.3/rev.1
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008

Data emiterii Anexei nr. 1: 15.04.2020

Nr Masurand/ Conditii de Incertitudine
c rt. obiect supus Interval de masurare" masurare/ extinsa de Observatii
’ etalonarii Procedura masurare?
10Hz/ | PE-
10-B 0,7x10-3xU+150uV
ed.3/rev.1
30Hz/ / PE-
10-B 0,24x10-3xU+30uV
ed.3/rev.1
40Hz; 55Hz;
< .
Bea¥ | la | <22Y iz 2012 1 0,095x10%Us TV
ed.3/rev.1
50kHz/
/ PE-10-B 0,18x10-3xU+20uV
ed.3/rev.1
100kHz/ PE-
10 ed.3jrev,0 | O30X10°xU+80LV
10Hz/ | PE-
10-B 0,7x10-xU+1mV
ed.3/rev.1
30Hz/ / PE-
10-B
ed.3/rev.1 0,2x10-3xU+0,3mV
40Hz; 55Hz;
1kHz; 20kHz
22V gl <2V | g 108 0,095x10-
ed.3/rev.1 3xU+0,07mV
50kHz/
/ PE-10-B
ed.3/rev.1 0,18x10-3xU+0,2mV
100kHz/
/ PE-10-B
ed.3/rev.1 0,35x10-3xU+0,4mV
10Hz/ | PE-
10-B 0,7x10-3xU+10mV
ed.3/rev.1
30Hz/ / PE-
10-B 0,2x10-xU+3mV
ed.3/rev.1
40Hz; 55Hz;
2v |l | <20v | MZEMEZL o xt0surmy
ed.3/rev.1
50kHz/
/ PE-10-B 0,3x10-3%U+4mV
ed.3/rev.1
100kHz/ —
/ PE-10-B 0,75x10-3xU+10mV ﬁ““’fc\,\
ed.3/rev.1 & A
50Hz; = AR T
400Hz; 1kHz ts RENf =
220V la 1000 V | /PE:10-B 0,1x10-3xU+10mV 'S pIRECTOR 5/
%, GENERAL
ed.3/rev.1 \“ .
e
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 15.04.2020

i

Nr Masurand/ Conditii de Incertitudine
c rt. obiect supus Interval de masurare? masurare/ extinsa de Observatii
) etalonarii Procedura masurare?
50Hz; / PE-
1kV la 5kV 10-B 21V+ 28x10-3xU
ed.3/rev.1
55Hz,
“ 30002 W21 0,16x10%1+0,025A
10 pA la <220uA ed.3/rev.0
5kHz/ PE-
10-E 0,9x10-3xI+1A
ed.3/rev.0
55Hz,
302?_21’(1)'_?2/ 0,18x10%1+0,04pA
0,22 mA la <2,2mA ed.3/rev.0
5kHz/ PE-
10-E 0,9x10-3xI+2uA
ed.3/rev.0
INTENSITATE 300?45zH1z|in /
CURENT ELECTRIC PE-%O ) 0,18x10-3x1+0,4 A
:\:‘vCA (Arms)- 22mA | la | <22mA | Eed.3frev.0
asurare/
Multimetru, Skiz] PE- ;
ampermetru 10-E 0,9x10-3xI+10pA ) )
ed.3/rev.0 |- valoare masurata
55Hz,
300Hz,1kHz/ 0.2x10XI+4pA
2mA | la | <220ma | PEIOE
ed.3/rev.0
52*323/ /fe%.:)o 0,9x10-x1+500A
55Hz,300Hz,
1kHz/ PE-10 0,8x10-3xI+40uA
0,22 A la <2,0A ed.3/rev.0
P R
55Hz, > A
P 3 AR T
2A || 20A 300;*;'} gHZ/ 0,7x10%I+1mA (E RE[NAR 1
- 2 BIRECTOR £
ed.3/rev.0 \ %, GENERAL &
INTENSITATE 50Hz /PE 10 A 2
CURENT ELECTRIC -D \
:\ln\lé(slﬁr(aAr;Ts)- 0.1mA la 30mA ed.3/rev.0 2 8uA+18x10x] Curentul din circuit
Ampermetru din surse |- valoare masurata
de Tnalta tensiune*
INTENSITATE >1A la 100 A 50Hz /PE 10 3mA+6,8x10-3xI
45 | CURENT ELECTRIC -D
:\l;lé:ﬁrg%:;r;wé)- 5100 A I 1000A ed.3/rev.0 4mA+9.8x10%] |- valoare masurata
Ampermetru tip cleste
TENSIUNE 10Hz/ PE- TR
46 | ELECTRICAIN CA (V 1mV la <22mV 10-B 0,7x10-3xU+10pV .
rms)/ Generare/ ed.3/rev.1 magyral!
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 15.04.2020

Nr Masurand/ Conditii de Incertitudine
s rt. obiect supus Interval de masurare? masurare/ extinsa de Observatii
) etalonarii Procedura masurare?
Calibrator de tensiune, 30Hz/ PE-
sursa de tensiune 10-B 0,3x10-3xU+6pV
ed.3/rev.1
40Hz; 55Hz;
1kHz;
20kHz/ PE- 0,2x10-3xU+6pV
10-B
ed.3/rev.1
50kHz PE-
10-B 0,5x10-3xU+6uV
ed.3/rev.1
100 kHz PE-
10-B 1,1x10-xU+10pV
ed.3/rev.1
| 0mx0susteuv
ORI PEI0 1 0310w topv
22 mV la | <220 mV 40Hz: 551z
iz 20 |0, 1510%U+10uv
ed.3/rev.1
50kHz PE-
10-B 0,45x10-3xU+10uV
ed.3/rev.1
100 kHz PE-
10-B 1,1x10-3xU+30uV
ed.3/rev.1
10Hz/ PE-
10-B 0,7x10-3xU+150uV
ed.3/rev.1
30Hz/ PE-
022V la 22V 10-B 0,24x10-3xU+30uV
ed.3/rev.1
40Hz; 55Hz;
itz 20K 1 0.098x105ws 7V
ed.3/rev.1
50kHz PE-
10-B 0,18x10-xU+20uV
ed.3/rev.1
100 kHz PE-
10-B 0,35x10-xU+80uV
ed.3/rev.1 e
10Hz/ PE-10 ereditg N
ed.3/rev.1 0,7x10-%U+1mV é " ) f//;\
30Hz/ PE-10 [ZorRIAD =
2ov | edarevt | 02d0%U+03my | | = RELNARZ
. a <22V - . % DOIRECTOR &
40Hz; 55Hz; 7, GENERAL &
1kHz; 20kHz . " ‘;,/
/ PE-10 0,095x10- S
ed.3/rev.1 3xU+0,07mV
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 15.04.2020

Masurand/ Conditii de Incertitudine
obiect supus Interval de masurare? masurare/ extinsa de Observatii
etalonarii Procedura masurare?

50kHz PE-
10-B 0,18x10-3xU+0,2mV
ed.3/rev.1
100 kHz PE-
10-B 0,35x10-*xU+0,4mV
ed.3/rev.1
10Hz/ PE-
10-B 0,7x10-3xU+10mV
ed.3/rev.1
30Hz/ PE-
10-B 0,2x10-3%U+3mV
ed.3/rev.1
40Hz; 55Hz;
1kHz; 20kHz
| PE-10-B
ed.3/rev.1
50kHz PE-
10-B 0,3x10-3xU+4mV
ed.3/rev.1
100 kHz PE-
10-B 0,75x10-3xU+10mV
ed.3/rev.1
50Hz;
20V | ta | t000v | Y0 ML o 1c105u+10my
ed.3/rev.1
50 Hz PE-
1kV la 5kV 10-B 21V+28x10-3xU
ed.3/rev.1

22V la <220V

0,1x10-3xU+1mV

55Hz,
300Hz,1kHz/
PE-10-D
ed.3/rev.0
5kHz/ PE-10
ed.2/rev.2
55Hz,

300Hz,1kHz/ !
INTENSITATE PE-10-D 0,18x10-3x1+0,04pA

CURENT ELECTRIC 0,22mA la <2,2mA
. ed.3/rev.0
IhCA 5kHz/ PE-10
(Arms)/Generare/ i 0,9x10-3x1+2uA N
: ed.2/rev.2 I- valoare masurata
Calibrator 55H
multifunctional, sursa 300H 1Zl;H /
de curent pedop | 018K10%+04uA

2mA la <22mA ed.3/rev.0
5kHz/ PE-
10-D 0,9x10-3xI+10pA
ed.3/rev.0 S ]
55Hz, ZRENAY
ORI | gopouan |\, omeciel

%, GENERAL |
ed.3/rev.0 ’ %

0,16x10-3x1+0,02uA
10 A la <220pA

0,9x10-3I+1uA

litan
Q‘c( ”dfc

o/
S

) v

»

2

22mA la <220mA

S

——
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 15.04.2020

Nr Masurand/ Conditii de Incertitudine
¢ rt. obiect supus Interval de masurare" masurare/ extinsa de Observatii
’ etalonarii Procedura masurare?
5kHz/ PE-
10-D 0,9x10-3xI+50pA
ed.3/rev.0
55Hz,
300Hz,1kHz/ .
PE-10-D 0,8x10-3xI+40uA
0,22A la <22A ed.3/rev.0
5kHz/ PE-
10-D 0,9x10-3%I+100uA
ed.3/rev.0
55Hz,
300Hz,1kHz/ "
2,2A la 20A PE-10-D 0,7x10-3xI+1mA
ed.3/rev.0
TIMP-FRECVENTA
48 INTERVAL DE TIMP/
Cratiomety; 0s | la | 86400s | -PE-24 0,04
temporizator
: ed.1/rev.2
-electronic
-mecanic Os la 1800 s 02s
INTERVAL DE -/PE-10.1 7 t-interval de timp

49 | TIMP/Masurare/ 10 s ; ks ed.1/rev.0 ans+2x] (rit masurat
Numarator, ! T - perioada
Milisecundometru 10s i o -/PE-10.2 1R masurata
INTERVAL DE ed.1/rev.0 0.01ns+2x10%xT Utilizand functii de
TIMP/Masurare/ masurare integrate
Osciloscop 2ns la 5 5 - .
analogic/digital 2x102T Citire gradatii ecran

-/PE-10.1 t- interval de tim
INTERVAL DE TIMP/ 7 p

50 Genorad 10us la 5s ad:Afrovid 5ns+2x107xt FBAURSE
Generator de semnal, ! T - perioada
Generator de functii 10ns la 1s x104T masurata

50 Q /PE-

51 | AMPLITUDINE/ 6mV la 5V 10.2
Osciloscop ed.1/rev.0 " U- valoare
analogic/digital 1 MQ/ PE- 0 RUw200 | masurata

6mV la 60V 10.2
ed.1/rev.0
FRECVENTA-

52 | Masurare/ 1Hz la 1,3GHz e/dP[1E/r1e?/2) 1x10-8f f- valoare masurata
Numarator, ' ' ' 2 d
Frecventmetru
FRECVENTA-

53 | Generarel o | m | tee | aives 1X10%f f- valoare masurats
Generatorde semnal ,3GHz ed.1/rev. X - valoare masurata
Generator de funct
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 15.04.2020

B. Etalonari la fata locului

Nr Masurand/ Conditii de Incertitudine extinsa
) obiect supus Interval de masurare? masurare/ ) Observatii
crt. e, g de masurare 2
etalonarii Procedura
LUNGIME-UNGHI
LUNGIME-
54 | UNGHI/ 01mm la 2mm 1 um
Microscope
universal sau de { - valoars
atelier >2mm  la 300 mm 2 um + 10x10-8xL . X
—masurari lineare MmasyRat
-IPE-32
-masurari Alrev.A
masurari 10° Ia 90° ed.1/rev >
unghiulare
Proiectoare de
profile 01mm la  300mm 2 um + 10x10-5xL
-masurari lineare
-masurari 0 0 ,
unghiulare 1 2 A 6
-marirea imaginii 2X la 100x 0,08 %
Masina de
55 | masurat lungimi -/ PE-39 " L - valoare
cu o coordonata ) s 2., 1000 mm ed.1/rev.1 0;2 pam-+2x 10 masurata
(orizontald)
Masina de
56 | masurat lungimi -/ PE-39 ~ L - valoare
cu o coordonata fnm la 1000igm ed.1/rev.1 058 i Sl masurata
(verticala)
MASA
X la o Etalonare cu
57 MASA / ' 0,001 ¢ 5kg 2x10-6xM greutsf ol Ez
Aparal giecigig la -IPE-02 Etalonare cu
de cantarit cu >5 kg 60 kg 1x10-5xM* g
il ed.3/rev.5 greutati cl F
WAiRnare la Etalonare cu
neautomata >60 kg 1500 kg 6x10-5xM* o
greutati cl My
PRESIUNE
21 P 20a Presiune relativa
- 3 -3
%8 22X 2 23010 Pa 0.1PatbA0%P | Mediu de lucru
03x10° |~ 035108 gaz
Pa Pa
PRESIUNE x105Pa la 2x105Pa
RELATIVA/ 5 x104xP Presiune relativa
Aparat mecanic si | -1x10°Pa la  40x10°Pa -/PE-01 Mediu de lucru
electronic de ed.4/rev.1 gaz si lichid
masurat 1000x105
presiunea 0Pa  Ia Pa
] Presiune relativa
“seditare™ mediu de lucru
5 ¥
opa a0 /> 3X10%P ichid
e = AR %
E ‘REN“ £

= J
5 DIRECTSY

\\. %L %ENERAL PO
\ 2
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 15.04.2020

Nr Masurand/ Conditii de Incertitudine extinsa
c rt- obiect supus Interval de masurare?” masurare/ di masugars 2 Observatii
’ etalonarii Procedura
FORTA
FORTA/
59 | Masina de 1N la 1000 N 0,15 %
incercare statica a
materialelor la; -
tractiune s 1N la 100N eﬁﬁjfz 0.20 %
compresiune ' '
-compresiune 100 kN la 1 MN 0,20% Doar .
compresiune
- ;zzﬁ(');‘gt‘;ﬁ”te 0ANm la  500Nm | PE-03 ed.2frev.2 08%
DURITATE
g1 | DURIATIE edPF/-ri?/ 0
VICKERS / IS0 6507-2"201 8 HV0,2; HVO,5;
Magina/aparat 70HV  la 900HV | ASTMES: 13% i, VRN,
pentru incercarea ASTM E384 HV30
statica a duritatii DIN 50157-
metalelor 92008
DURITATE PE-30
62 | BRINELL/ ed.1/rev.0 HBW 2,5/187,5
Masina/aparat ISO 6506-2:2017 0 HBW 5 /750
pentru incercarea | 100 HBW 8 400HBW | "iaryiEqg 1.5% HBW 10 / 3000
statica a duritatji DIN 50157-
metalelor 2:2008
-/PE-28
63 | DURITATE 30HRA la  85HRA ad Aliew 0 0,7 HRA
ROCKWELL / SR-EN ISO
Masina/ t
peanstﬂaiﬁf:rrcaarea 20HRB la 90HRB | 6508-2:2015 1,0 HRB
statica a durit é&%fg
metalelor 20HRC la 70HRC ) 0,7 HRC
4 2:2008
TEMPERATURA
TEMPERATURA/ o o . Etalonare in baie
64 | Termometru g C I J120°C JPE-12 g2"c lichid
electronic cu S R ed.3/rev.3 o In calibrator cu
sonda b >120°C "l 500°C 1°C bloc metalic
TEMPERATURA/
65 | Indicator
electronic de o o o
temperatur3 -100°C  la 1200 °C 0,8°C
pentru termocuplu
tip J
TEMPERATURA/
s
electronic de . . T 8 ﬁ e I\,
temperaturs -100°C la 400 °C 0,8°C }@
pentru termocuplu ( 2 RENAR 7
fipK - 2, DIRECTOR | &
TEMPERATURA/ 7, GENERAL 3
Indicator -100°C la 400 °C 0,8°C g
electronic de e
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 15.04.2020

Masurand/ Conditii de
obiect supus Interval de masurare? masurare/
etalonarii Procedura

Nr.
crt.

Incertitudine extinsa

de masurare 2 Observatii

temperatura
pentru termocuplu
tip T
TEMPERATURA/
Indicator
electronic de
temperatura
pentru termocuplu
tip S
TEMPERATURA/
Indicator
electronic de
temperatura
pentru
termorezistente

300°C la 1600 °C 1,0°C

-200°C  la  600°C 015°C

-80°C  la -70°C 25°C
>70 °C  la 0°C 08°C
>0°C la 60 °C 0,5°C
>60°C  la 200°C 0,8°C
>200°C  la 250°C 1,0°C

TEMPERATURA/
66 .
Incinta
termostatata si
camera de clima

TEMPERATURA/
Incinta
termostatata — o . .
baie cu lichid -80°C  la  200°C B.2°C
(ezis)a, alcool, ulei, e
TEMPERATURA/ ed.1/rev.5
Incinta
termostatata- 110°C la 140°C 0,8°C
Sterilizator cu
abur

TEMPERATURA/ 30°C la  200°C 1,0°C
Incinta 200 °C la 500 °C 2,5°C Etalonare in
termostatata- punctul de
cuptor de 500°C la 1000 °C 50°C referinta
laborator

UMIDITATE

UMIDITATE/ 10 % la 70 % -/PE-13 2,5%
67 | Camera de clima 70 % la 95 % ed.1/rev.5 3,0%

") Intervalul de masurare poate fi exprimat si ca o valoare singulara.

2 [ncertitudinea extinsa de masurare:

- este cea mai mica incertitudine de masurare, disponibila clientului, obtinuta in conditii normale de masurare;

- este estimata in conformitate cu EA 4/02 si reprezinta incertitudinea standard extinsa cu un factor de extindere k=2, corespunzator
unui nivel de incredere de aproximativ 95%.
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